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1. Charakterystyka cgélnz opraccwaiiia
1.1 Podstawa opracowania

¢ umowa z Inwestorem : Gming Miasto Szczecin Pl. Armii Krajowej 1
» uzgodnienia z Inwestorem
e mapa zasadnicza w sakli 1:500

1.2  Przedmiot projektu

Ponizszy projekt obejmuje budowe rurociagu kablowego HDPE @40 od budynku
Zarzadu Drog i Transportu Miejskiego przy ul. Klonowica 5 do studni kablowej na
terenie Regionalnego Centrum Laboratoryjnego KW Policji oraz instalacje linii
Swiatlowodowej pomigdzy serwerowniami ZDiTM i RCL KW Policji.

1.3 Projekty zwigzane
Brak projektéw zwiazanych

1.4 Zakres rzeczowy

Niniejsze opracowanie obejmuije :
- budowe swiattowodowego rurociagu kablowego o diugosci 1,003 km
- instalacje kabla swiattowodowego typu Z-XOTKtsd 72J diugosci 1,134 km

2. Charakterystyka techniczna opracowania

2.1 Stan istniejacy

Na terenie RCL KW Policji istnieje kanalizacja teletechniczna.

2.2 Budowa rurocigqgu

Projektuje sie budowe rurociggu swiattowodowego skiadajgcego sie z jednej rury
HDPE 40/3,7 z wewnetrzng warstwg po$lizgowa oraz HDPE 32 w istniejgcej kanalizacii.
Na skrzyzowaniach z przeszkodami terenowymi oraz instalacjami uzbrojenia
podziemnego rurocigg nalezy zabezpieczy¢ ukladajac go w rurach ochronnych typu
HDPE 110/6,3. Wszystkie przejscia przez ulice wykonac¢ metodg przewiertu stosujac
takze rure HDPE 110/6,3, do ktérej nalezy zaciggnaé rurocigg HDPE 40 z wyjatkiem :

s przejscia przez ul. Klonowica (od studni t1 do t2) - do rury HDPE 110 zaciagnac

rure HDPE 32

e odcinek od studni t1 do budynku ZDiTM .- do rury HDPE 110 zaciggnaé 2 rury

HDPE 32 (jedna pozostaje jako rezerwowa )

Rurocigg uktadac na giebokosci min. 1,0 m w wykopie o szerokosci do 0,4m lub na
atebokosci wiekszej, jesli bedzie to wynikato z uzgodnien szczegdtowych z
wiadcicielami i uzytkownikami gruntow.

Instalacje rurociggu HDPE 32 w istniejgcej kanalizacji KW Policji uzgodnié z
wiascicielem celem ustalenia aktualnej zajetosci rur, a szczegoly naniesé na
dokumentacje powykonawcza.
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Przad utozeniem rur potistyienowych dne rove s kotiawegn nowinno hy4
oczyszczone z kamieni i innych przedmiotdw oraz starannie wyrownane.
Rurociag kablowy ukladany w wykopie powinien by¢ zasypywany najpierw

warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci, co najmniej 10 cm nad powierzchnia rur.

Nalezy pamietac o doktadnym uszczelnieniu piankg uszczelniajgcg PU przestrzeni
pomiedzy rurociggiem a rurg ochronna, uniemozliwigjgc tym samym przedostawanie sie
do wnetrza rur wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych.

L gczenie rur polietylenowych rurociggu kablowego powinno byé wykonane przy
uzyciu ztgezek rurowych typu MO 40. Zigczki powinny by¢ szczelne | wytrzymate na
dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (100Kpa) stosowanego przy réznych
metodach pneumatycznego zaciggania kabili.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy
powinien by¢ szczelny w kazdym punkcie, niedostepny dla zanieczyszczen statych
i plynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do uszczelniania koricdw rur
rurociggu kablowego nalezy stosowac pianke uszczelniajgca PU.

W potowie wykopu nalezy ukladacé tasme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.".

2.3 Instalowanie studni kablowych

W celu umieszczenia zapasow kabla projektowane sg studnie kablowe typu SKO-2.
Pokrywy wtazu studni powinny posiadacé wietrzniki, aby byta zachowana zdolno$c
do naturalnej wentylacji komory studni. Dodatkowo studnia powinna by¢ zabezpieczona
pokrywa (wewnetrzng) produkcji PIOCH zamykang na zamek.
W studniach nalezy wykonac osadniki chtonne dla odprowadzenia przedostajgcej
sie tam wody. Osadniki te nalezy wypeini¢ piaskiem w celu zapewnienia chtonnosci.

2.4 Dobbr kabla

Projektuje sie zastosowanie kabla typu Z-XOTKisd 72J w powloce
polietylenowej, produkcii TELEFONIKA MYSLENICE.
Zestawienie odcinkowe (instalacyjne) projektowanego kabla przedstawiono w tabeli .
Schemat rozszycia widkien kabla OTK na przelacznicach ODF w serwerowni RCL KW
Policji i w serwerowni ZDiTM przedstawiononarys. 5irys. 6

2.5 Ukladanie, montaz i zapasy kabli

Projektowana linia OTK w zakresie niniejszego opracowania skiada si¢ 1 odcinka
fabrykacyjnego kabla liniowego. Nalezy zaciggng¢ go do rurociggu kablowego metoda
pneumatycznego wdmuchiwania, w sposéb nie powodujacy przekroczenia
dopuszczalnej sity ciggu oraz minimalnego promienia gigcia wynoszacego 20 srednic
zewnetrznych kabla.. Zapasy kabla w studniach kablowych nalezy nawija¢ na stelaze
zapasu typu SZK600 , ktdre nalezy trwale przymocowac do scianki obiektu.

Zapasy poszczegolnych kabli w zasobnikach powinny byc spigte opaskami
samozaciskowymi w celu zapewnienia ich uporzadkowanego utozenia.

Nalezy jednak zadbac, aby konce zapasow byly utozone w ten sposob (6semka), aby
przy poderwaniu kabla na trasie mogly sie swobodnie rozwingg¢ i zosta¢ wciggnigte do
rurociggu, chronigc w ten spaséb kabel przed zerwaniem.

Instalacie kabla OTK w istniejgcej kanalizacji KW Policji uzgodnic z wiascicielem
celem ustalenia aktualnej zajetosci rur, a szczegdty nanies¢ na dokumentacje
powykonawcza,.
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2.8 Prowadzenie kah!z v Sudynke sopwerowni ECL KXW Policji

Kabel OTK wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach niepalnych PCV 25

w kanale kablowym . Na catej dlugosci kabel musi by¢ prowadzony z zachowaniem
minimalnych promieni gigcia (20 $rednic zewnetrznych kabla).

W serwerowni zamontowacé szafe dystrybucyjng 19” typu ZPAS 600x600 42U
zgodnie z rys.3

Odcinek montazowy kabla liniowego nalezy zakoniczyC na panelu przetgcznicami
PS-19/24, kidre nalezy zainstalowaé w szafie dystrybucyjne;.
Pod przetacznicami montowac szufiady zapasow typu SZ-19/1.

Ztaczki Swiattowodowe powinny zapewniac tatwe i niezawodne tgczenie
Swiattowoddw, przetaczanie toréw swiattowodowych i dotaczanie ich do urzadzen
teletransmisyjnych.

2.7 Prowadzenie kabla w budynku ZDiTM

Kabel OTK wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach PCV 25 (poprzez piwnice

do serwerowni na parterze. Na calej dlugosci kabel musi by¢ prowadzony z
zachowaniem minimalnych promieni giecia (20 Srednic zewnetrznych kabla).

W serwerowni na parterze ustawi¢ szafe dystrybucyjng 19" 21U wiszgca typu
Legrand XILWDi 600x600 zgodnie z rys.4

Odcinek montazowy kabla liniowego nalezy zakorczyC€ na panelu przetgcznicami
PS-19/24, ktore nalezy zainstalowad w szafie dystrybucyjnej.
Pod przetacznicami montowacé szuflady zapasow typu SZ-19/1.

Ztgczki swiattowodowe powinny zapewniaé latwe i niezawodne tgczenie
Swiattowoddw, przetgczanie torow Swiattowodowych | dotgczanie ich do urzgdzen
teletransmisyjnych.

2.8 Oznakowanie kabli

Kable swiattowodowe nalezy oznaczac¢ za pomocyg przywieszek identyfikacyjnych
wg zalecen zawartych w normie zaktadowej Telekomunikacji Polskiej ZN-96/TP S. A. —
022. Opis kabla na przywieszkach, powinien by¢ zgodny z oznaczeniem na Rys. 1
normy zaktadowei.

2.9 Pomiary

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonac
jego ogledziny, ..
a) sprawdzi¢ prawidiowos¢ zabezpieczenia koncow kabla,
b) zabezpieczenia kabli na bebnach przed uszkodzeniami,
c) sprawdzi¢ dlugos¢ odcinkow fabrykacyjnych, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
reflektometryczne wtdkien swiattowodowych.

Wszystkie te badania majg na celu wykrycie ewentualnego wystgpienia

jakichkolwiek uszkodzen powstalych podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci
dostarczonego towaru z zamawianym.
Po zmontowaniu catego odcinka regeneracyjnego dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne na wszystkich
widknach z obydwu Kierunkdw transmisji pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi
dia fal diugosci 13101 1550 nm.
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3. Uwagi koncowe

Prace objete ninigjszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami (wykaz w zalgczeniu) z rdwnoczesnym zachowaniem przepiséw BHP oraz
przepisami obowigzujgcymi w obrebie drég publicznych. Ewentualne zmiany wynikle
w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem oraz naniesé na
zataczong mape, by mogty stuzy¢ celom inwentaryzacyjnym.

Wszystkie prace w terenie nalezy prowadzié po szczegdlowym zapoznaniu sie
Z naniesionym na planach sytuacyjnych uzbrojeniem terenu oraz uwagami zawartymi w
dotgczonych uzgodnieniach. Na zblizeniach i skrzyZzowaniach z innym uzbrojeniem
terenu wszystkie prace wykonaé recznie, za wyjatkiem przejs¢ pod przeszkodami
terenowymi zaprojektowanymi metoda bezodkrywkowa.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wiascicieli sieci
uzbrojenia podziemnego, zwlaszcza sieci elektroenergetycznych | teletechnicznych,
oraz zarzgdcow drég o zamiarze przystapienia do roboét.

4. Tabele

Tabela 1 Zestawienie odcinkowe kabla $wiatlowodowego

o |
L Odcinekiw relacjif oo

~ Dlugose
' optyczna kabla -

Bl
E
B
Bl
B
5
El

1000 | 1030 80 6 18 1134 | 1140

01 (ODF ZDiTM) -
02 (ODF RCL KM
Policji)
Z-XOTKisd 724
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Tehela 2 Zestawienie matecdsiaw nodstawowyeh

Lp. | Rodzaj materiatu Typ materiatu | Producent. | Jedn. | los¢
1 Rura opto 40 HDPE 40/3,7 Arot {m] 790
2 Rura opto 32 HDPE 32 Arot im] 213
3 Rura HDPE HDPE 110/6,3 Arot [m] 142
4 Studnia kablowa SKO-2 BS ikpi} 3
5 Rura trudnopaina HDPEt 25/2,0 [m] 35
6 Kabel Swiattowodowy Z-XOTKisd 48J Telefonika [m] 1140
7 Stelaz zapasu kabla SZK 8600 Optronik [sz1) 3
8 Szafa 19" 42U ZPAS 600x600 42U ZPAS [szt] 1

" ZPAS 600x600 21U
9 Szafa 19" 21U WISZACA LEGRAND | [szi] 1
Przetacznica
10 Swiattowodowa PS 19/24/E-2000 Optomer [szt] 3
paneiowa 19"

11 tgcznik centrujacy E-2000/APC Optomer [szt] 144
12 Szuflada zapasow SZ-191 Optronic [szt] 3
13 Pigtail 2m E-2000/APC KRONE [szt] 144
14 Patchcord 3m E-2000/APC KRONE [szt] 144

Tabela3 Wykaz wspéirzednych
rysunek 1 rysunek 2

Nr X Y Nr X Y
1 | 38855.8608 86473.1537 19 | 38590.9903 86560.3064

2 | 38948.8483 86475.9977 20 | 38570.9006 86564.7135

3 | 38917.1384 86486.5078 21 | 38529.3881 86572.964

4 | 38914.2059 86488.4891 22 | 38500.7768 86578.9042

5 | 38868.3602 86497.9339 23 | 38488.5456 86580.8164

6 8836.1767 86504.2623 24 | 38423.8126 86593.6003

7 | 38822.6694 86506.9507 25 1 38381.9579 86601.9221

8 | 38822.0295 | 86511.7045 26 | 38374.5371 86598.9378

9 | 38806.6612 | 86514.5469 27 | 38360.6646 86586.1575

10 | 38784.8343 86519.6931 28 | 38360.4636 86576.8993

11 | 38757.359 86525.4541 29 | 38360.2162 86563.888

12 | 38736.158 86529.752 30 | 38378.0079 86534.1681

13 | 38725.2013 86532.2065 31 | 38393.1029 86508.983

14 | 38702.6219 | 86536.7341 32 | 38408.4519 86483.5369

15 | 38669.3032 86543.1828 33 | 38415.0258 86472.8975

16 | 38653.004 86547.0242 34 | 38416.1384 86469.8841

17 | 38628.8159 | 86552.1704 35 | 38427.7864 86450.7557

18 | 38603.7251 86557.5598 36 | 38436.066 86450.751
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Tabela 4 Obliczenie th.lmiennoéci

Odcinek diugosé wyniki obliczert
Lp optyczna ilos¢ ziaczy
i od do odcinka N ttumiennos¢ odcinka
Lopt Tt
[km] [szt] {dB]
1 izitgcze 01(ODF) |zigcze 02 (CDF) 1,134 0 1,08
Obliczenie ttumiennosci wykonano wg ponizszeqo wzoru :
Tt=2"Tpr + 2*Tz + Tk*Lopt + TwW*N
Tpr 02 Ttumiennosé potztaczek przy nadajniku i odbiomniku w dB
Tz 0,2 Ttumienno$¢ ztgczek i ztgcza koncowego w dB
Tw 0,15 Ttumienno$¢ jednego ztacza w dB
Tk 0,25 Thumienno$¢ jednostkowa kabla w dB/km
Lopt Dhlugo$€ optyczna odcinka [km]
N llos¢ ztgczy
Tt Thumienno$c odcinka pomigdzy urzadzeniami korficowymi [dB)

5. Zatqczniki

Zai.

1 Oswiadczenie projektanta i sg' rawdzajgceqo

Oswiadczam ze dokumentacja p.n. ©
” Budowa tgcznika Swiattowodowego w relacji -ul. Wemyhory/Mickiewicza — Zarzad Drog i
Transportu Miejskiego ul. Klonowica 5"

zostata wykonana zgodnie z umowa, zasadami wspolczesnej wiedzy technicznej,
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z Poiskimi Normami.
Dokumentacja jest kompletna i stanowi podstawe do realizacji inwestycji na podstawie
art. 29a ust.2 ustawy Prawo Budowlane bez zgtoszenia, informujac jedynie strony

0 zamierzeniu przystgpienia do robét.

sprawdza Jﬁcy\m\ M

AW it i

Feniy
Gizet C\"C‘“J“ 1804 et

sy ‘?“:‘“\a o d Lo e

upia wat e s ragw &
. mﬁlm\‘ |9'Esz

¥




SZTANIA SZTANIA
I]: [
- L
-_—”—T_: przepust fi 40
RWEROWNI E
1 -
UMYWALNIA
1-!1 KIATKA SCHCODOWA
N MAGAZYN GOSP, |
[ |
I
ARCHIWUM
gl
E Z-XOTKtsd 72) :
gt ‘mm f
o ARCHIWUM |
i
|
|
|
i [
|
i |
ARCHIWUM
)|
K
\ PRZEPUST FI 40

PIWNIC RI

A\ fin PROJEKTOWANES e
STUORT RABLOWE SKOZ 7 | J@,‘er/w:ﬂ/ ( | i’)
ol Ui bie bl




A

eend -~

. KIER. STACII

uwr
L

REGAL

: PG (GPD
\_Z-XOTKtsd 72J

W RURCE PCV25

rzepust fl 40
.~ D0 PIWNICY

ISTNIE]ﬁCﬁ«

INFORMATYK

21
i KLATKA SCHODOWA

PARTER (fragment)

KOB lan Kowalski, Mariusz Borkowski
70-370 SZCZECIN ; ul. Bohaterdw Warszawy 15/16 ; tel/fax : (91) 4872415
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KOB Jan Kowalski, Mariusz Borkowsid
70-370 SZCZECIN ; ul. Bohaterdw Warszawy 15/16 ; tel/ffax : (91) 4872415

zadanie projektowe:
BUDOWA tACZNIKA SWIATLOWCDOWEGO W RELACIL: stadim:
UL.WERNYHORY/MICKIEWICZA ~ ZARZAD CROG 1 5
TRANSPORTU MIEJSKIEGO UL. KLONOWICA 5. Paw
tresé rysunku: Ar rysunku:
Schemat projektowanegg rurociagu 2
oraz schemat optyczny linii swiatfowodowej
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnies; data: podpis: | arkusz/arkuszy:
opracowat: Mariusz Borkowski 08.2006 W 1/ 1
projektant: Jan Kowalski 1071798/ 08.2606 aﬁ{ - | skala:
sprawdzi: Gizela Kowalska 1063/98/U 08.2005 {&;/ Hotd_
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KOB

Jan Kowalski, Mariusz Borkowski

70-370 SZCZECIN ; ul. Bohaterdw Warszawy 15/16 ; telffax : (91) 4872415

zadanie projekiowe:

BUDOWA LACZNIKA $WIATLOWODOWEGO W RELACIL: stadlium:
UL.WERNYHORY/MICKIEWICZA - ZARZAD DROG 1 PEW
TRANSPORTU MIEISKIEGO UL KLONOWICA 5.
tresc rysunku: ) " nr rysunku;
Prowadzenie kabla OTK w budynku serwerowni Fysunku
RCL KW Policji 3
zespdt proj.: imig, nazwisko: nr uprawnieri: data: podpis: | arkusz/arkuszy:
opracowak: Mariusz Borkowski 08.2006 W 1/1
projektant: Jan Kowalski 1071/98/U 08.2006 < | skala:
sprawdzit: Gizela Kowalska 1063/98/U 08.2006 |0/ Hotud. 1:100
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OZNACZENIA :
! PIGTAIL WEOKNA W TUBACH
2 CZERWONY
ZIELONY
O ZACZE 3 NIEBIESKI
g BIALY
e FIOLETOWY
vy - POMARANCZOWY
—— SZARY
OZNACZENIA TUB KABLA OTK 9 ZOLTY
5 BRAZOWY
TUBA 1 - czerwona (tuba licznikowa) T ROZOWY
TUBA Z - niebieska (tuba Kierunkowa) 5 CZARNY
e | TURKUSOWY
POZOSTALE TUBY - barwy naturalnej TUBA 1
W POZOSTALYCH TUBACH
ANALOGICZNIE
KOB Jan Kowalski, Mariusz Borkowski
70-370 SZCZECIN ; ul. Bohaterdw Warszawy 15716 ; telffax : (91) 4872415
zadanie projeliowe:
BUDOWA LACZNIKA SWIATEOWODOWEGO W RELACH: stadium:
UL.WERNYHORY/MICKIEWICZA - ZARZAD DROG 1 PRW
TRANSPORTU MIEISKIEGO UL, KLONOWICA 5.
tres¢ rysunlas: . . :
Rozszycie kabla OTK na przelacznicy ODF nr rysunku:
w serwerowni RCL KW Policji 5
zespdl prof.: kmie, nazwisko: e uprawnien: data: podpis: | arkuszfarkuszy:
opracowal: Mariusz Borkowski 08.2006 W 1 I 1
projektant: Jan Kowalski 1671/98/0 08.2006 ﬁ},{_ < | skala:
sprawdzif: Gizela Kowalska 1063/98/U 08.2006 é/ by
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OZNACZENIA :
! PIGTAIL WEOKNA W TUBACH
% CZERWONY
ZIELONY
O ZEACZE 3 NIEBIESKI
e BIALY
———¢— FIOLETOWY
2= = POMARANCZOWY
3 SZARY
OZNACZENIA TUB KABLA OTK g LOLTY
- S5~ BRAZOWY
TUBA 1 - czerwona (tuba licznikowa) || = e 10 ROZOWY
TUBA 2 - niebieska (tuba kierunkowa) 1 CZARNY
. —— TURKUSOWY
POZOSTALE TUBY - barwy naturainej TUBA 1
W POZOSTALYCH TUBACH
ANALOGICZNIE

Jan Kowalski, Mariusz Borkowski
70-370 SZCZECIN ; ul. Bohaterdw Warszawy 15/16 ; telffax : (91) 4872415

KOB

zadanie projektowe:
BUDOWA LACZNIKA SWIATLOWODOWEGO W RELACIL: stadium:
UL.WERNYHORY/MICKIEWICZA - ZARZAD DROG PRW
TRANSPORTU MIEISKIEGO UL. KLONOWICA 5.
tresé rysunku: R . .
Rozszycie kabla OTK na przelqcznicy ODF nF rysunku:
w serwerowni ZDiTM 6
zespél proj.: imig, nazwisko: nr uprawnten: data: podpis: | arkuszfarkuszy:
opracowa: Mariusz Borkowski os2006 | Ad—B7|  1f1
projektant: 3an Kgwalski 1071/98/u 08.2006 ﬂl < | skala:
spravidzl: Gizela Kowalska 1063/98/U 08.2006 éﬂ/ ol
v




